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Onderwerp

In Nederland worden legkippen na de legperiode geslacht. Contaminanten kunnen ver-
hoogd aanwezig zijn in zowel het ei als het vlees van de kip, en hierdoor boven de geldende
maximumgehalten uitkomen. Van legkippen worden alleen de eieren routinematige op
PFAS gecontroleerd om te zien of ze aan de geldende maximumgehalten voldoen. Daarom
wil de NVWA graag weten wat de relatie is tussen de PFAS gehalten in kippeneieren en -
viees.

In 2019 heeft de NVWA met betrekking tot het bovenstaande al een soortgelijke vraag
gesteld over dioxines (RIVM & WFSR, 2020). Hierbij werd aan de hand van een over-
drachtsmodel geconstateerd dat wanneer gehalten van dioxinen en dioxine-achtige poly-
chloorbifenylen (dioxin-like polychlorinated biphenyls; DL PCB’s) in eieren gelijk waren aan
het daarvoor gestelde maximumgehalte, het zeer waarschijnlijk is dat ook het maximum-
gehalte voor deze stoffen in vlees en vleesproducten wordt overschreden. In dit Front Of-
fice verzoek heeft de vraag betrekking op de aanwezigheid van PFAS. EU Verordening
2023/915 omschrijft maximumgehalten (ML) voor PFAS (PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS of de
som van deze PFAS) in o.a. eieren en vlees van pluimvee.
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Vraagstelling
Bureau Risicobeoordeling & onderzoek (BuRQO) heeft Front Office Voedsel- en Productvei-
ligheid (FO) de volgende vragen gesteld:

1) Hoe aannemelijk is het dat wanneer er een PFAS-gehalte (PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS
of de som van deze PFAS) in eieren van legkippen boven het daarvoor vastgestelde
maximumgehalte (EU VO 2023/915) wordt geconstateerd, het gehalte PFAS (PFOA,
PFOS, PFNA, PFHXS of de som van deze PFAS) in het vlees van deze kippen ook niet
aan het maximumgehalte (EU VO 2023/915) voor PFAS in vlees van pluimvee vol-
doet?

2) Bij welk gehalte PFAS (PFOA, PFOS, PFNA, PFHxS of de som van deze PFAS) in
eieren van legkippen is het aannemelijk dat gehalten PFAS (PFOA, PFOS, PFNA,
PFHXS of de som van deze PFAS) in vlees van legkippen boven het daarvoor vast-
gestelde maximumgehalte voor pluimvee liggen?

Conclusies

1. Bij legkippen wordt bij overschrijding van het vastgestelde maximumgehalte PFAS in
eieren niet altijd het maximumgehalte voor PFAS in vlees van pluimvee en eetbaar
slachtafval van pluimvee bereikt.

Bij het bereiken van de maximumgehalten voor PFOS, PFOA, PFNA, en PFHXS in eieren,
worden in het vlees van legkippen PFAS gehalten bereikt die een factor 6,8 tot 39,7
onder de respectievelijke maximumgehalten voor pluimvee liggen. Voor eetbaar slacht-
afval van legkippen is dit een factor 3,3 tot 13,2 onder de maximumgehalten voor PFOS,
PFOA en PFHXS. Een maximumgehalte PFNA in eieren leidt echter tot een PFNA gehalte
in eetbaar slachtafval van legkippen wat slechts een factor 1,2 onder het daarvoor ge-
stelde maximumgehalte voor pluimvee ligt.

Voor de som van de 4 PFAS in zowel vlees als eetbaar slachtafval van legkippen kan deze
schatting niet worden uitgevoerd, aangezien deze 4 PFAS zich niet hetzelfde verdelen
over vlees van kippen en eieren, en de PFAS verhouding in eieren per situatie anders
kan zijn.

2. Bij een gehalte hoger dan 7,7 ug/kg PFOS, 11,9 ug/kg PFOA, 5,7 ug/kg PFNA en 2,0
png/kg PFHXS in eieren is het aannemelijk dat gehalten voor PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS
in vlees van legkippen boven de daarvoor gestelde maximumgehalten voor pluimvee
liggen.

Bij een gehalte hoger dan 13,2 ug/kg PFOS, 0,98 ug/kg PFOA, 0,84 ug/kg PFNA en 1,1
png/kg PFHXS in eieren is het aannemelijk dat gehalten voor PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS
in eetbaar slachtafval van legkippen boven de daarvoor gestelde maximumgehalten voor
pluimvee liggen.

Voor de som van de 4 PFAS in eieren kan deze schatting niet worden uitgevoerd, aange-
zien deze 4 PFAS zich niet hetzelfde verdelen over vlees van legkippen en eieren, en de
PFAS verhouding in vlees en eetbaar slachtafval van legkippen per situatie anders kan
zijn.

Opmerking: Om tot bovenstaande conclusies te komen zijn er ei:vlees en ei:slachtafval
ratio’s voor legkippen gebruikt, gebaseerd op data uit huidig beschikbare literatuur. Deze
ratio’s kunnen alleen gebruikt worden als de volgende aannames aanvaardbaar zijn: 1)
PFAS-gehalten in eieren, vlees en eetbaar slachtafval van legkippen zijn in evenwicht
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(d.w.z. steady state); 2) de ei:vlees ratio afgeleid van borstvlees is representatief voor
al het kippenvlees; en 3) de ei:slachtafval ratio afgeleid voor lever is representatief voor
al het eetbare slachtafval van legkippen.

1. Inleiding

Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS) zijn door de mens gemaakte chemicalién. Deze ver-
bindingen worden/zijn verwerkt in veel producten of worden gebruikt in verschillende in-
dustriéle toepassingen en processen vanwege gunstige chemische eigenschappen, zoals
water-, vet- en vuilafstotende eigenschappen. Uitstoot naar het milieu vindt plaats door
productie en het gebruik van deze producten. Door hun chemische eigenschappen zijn
PFAS zeer slecht biologisch afbreekbaar en worden daardoor vaak aangetroffen in grond,
grondwater, oppervlaktewater, drinkwater en voedsel, maar ook in biologische matrices.

In 2020 heeft de European Food Safety Authority (EFSA) een wekelijkse toelaatbare bloot-
stelling van de som van 4 PFAS vastgesteld voor de mens, namelijk Perfluoroctaanzuur
(Perfluorooctanoic acid; PFOA), Perfluoroctaansulfonzuur (Perfluorooctane sulfonic acid;
PFOS), Perfluornonaanzuur (Perfluoronanoic acid; PFNA) en Perfluorhexaansulfonzuur
(Perfluorohexane sulfonic acid; PFHxS) (EFSA 2020).

De mens krijgt PFAS voornamelijk binnen via verontreinigd voedsel en drinkwater. Voedsel
kan verontreinigd raken met PFAS doordat er verontreinigd water of grond is gebruikt tij-
dens de teelt van groentes of doordat de stoffen zijn opgehoopt in eetbare dierlijke pro-
ducten, omdat dieren aan verontreinigd voer, water, grond en beddingmateriaal zijn bloot-
gesteld. Hiernaast kunnen PFAS tijdens het productieproces (via contact met apparatuur)
in ons voedsel terechtkomen of door voedselcontactmaterialen.

In 2023 heeft de Europese Commissie vastgesteld welke gehalten voor PFOA, PFOS, PFNA
en PFHxS maximaal zijn toegestaan in verschillende eetbare dierlijke producten, waaronder
eieren, vlees en eetbaar slachtafval. Dit worden ook wel de maximum levels (ML’s) ge-
noemd (EU 2023/915). In tabel 1 zijn deze huidig geldende ML's weergeven.

In een eerder FO-rapport over aanwezigheid van PFAS in diervoeder bleek dat voor legkip-
pen de ML voor PFOS, PFOA, PFNA, PFHXS in eieren al bereikt worden bij lagere gehaltes
in voer dan de gehaltes PFAS in voer die nodig zijn voor het bereiken van zowel de ML voor
vlees als de ML van eetbaar slachtafval van pluimvee (RIVM & WFSR, 2023).

Tabel 1. Maximumgehalten (ML’s in ug/kg) voor PFAS in eieren, vlees en eetbaar slachtafval van
luimvee (EU 2023/915).

PFOS PFOA PFNA PFHXxS Som van

(rg/kg) (Hg/kg) (Hg/kg) (Hg/kg) 4° PFAS
Eieren 1,0 0,30 0,70 0,30 1,7
Vlees van 0,30 0,80 0,20 0,20 1,3
pluimvee
Eetbaar
slachtafval van 6,0 0,70 0,40 0,50 8,0
pluimvee

2: Som van PFOS, PFOA, PFNA en PFHxS.
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2. Risicobeoordeling

Zoals beschreven in een eerder FO-rapport over overdracht van PFAS vanuit diervoeder in
legkippen (RIVM & WFSR, 2023) kan de hoeveelheid PFOS, PFOA, PFNA en PFHXS in vlees
en eetbaar slachtafval van legkippen geschat worden met behulp van een zogenaamde
ei:vlees ratio en ei:slachtafval ratio.

In het FO-diervoederrapport zijn experimentele distributiedata van PFAS uit twee studies
gebruikt om deze ratio’s af te leiden (Feng et al. 2023; Kowalczyk et al. 2020) onder de
aanname dat PFAS-gehalten in eieren, vlees en eetbaar slachtafval van legkippen in even-
wicht zijn. In de studie van Kowalczyk et al. (2020) zijn PFOS, PFOA, en PFHxS gemeten
in eieren, vlees (borst) en eetbaar slachtafval (lever en nieren) van legkippen na 25 dagen
blootstelling aan verontreinigd voer. De legkippen waren bij aanvang van deze studie on-
geveer 6 maanden oud. In de studie van Feng et al. (2023) zijn PFOA en PFNA gemeten in
eieren, vlees (borst en dij) en eetbaar slachtafval (lever) van legkippen na 98 dagen bloot-
stelling aan verontreinigd voer waarvan 52 tot 79 dagen tijdens de legperiode. De legkip-
pen in deze studie waren bij aanvang ongeveer 2%> maand oud. Voor deze aanvraag is ook
nog gezocht naar eventuele nieuwe aanvullende studies. Hierbij kwam de studie van Fer-
nandes et al. (2023) naar voren. In deze studie zijn PFOA en PFOS gemeten na blootstelling
aan verontreinigd beddingmateriaal gedurende de eerste 4 maanden van hun leven en de
daaropvolgende legperiode van 11 weken. De legkippen in deze studie waren bij aanvang
van de studie 1 dag oud. Bij deze studie is ervan uitgegaan dat de legkippen een klein deel
van het beddingmateriaal inslikken tijdens normaal foerageergedrag. Vanwege de onze-
kerheid over de mate van de blootstelling via foerageergedrag, alsmede rapportage van
alleen mediane gehalten zonder indicatie van de variabiliteit in eieren en vlees is deze
studie niet meegenomen in de risicobeoordeling.

In de appendix is voor de volledigheid een tabel toegevoegd waarin de verschillende ratio’s
staan uitgeschreven. De verhouding tussen gehalten van de 4 PFAS in eieren en vlees van
legkippen op basis van de drie studies is samengevat in tabel Al. Hierbij wordt in legkippen
onderscheid gemaakt tussen vlees van de borstspier en dat van de dijspier, en voor eetbaar
slachtafval tussen de lever en de nier. Aangezien alleen borstspier en lever in beide studies
zijn gemeten, zijn deze gebruikt voor het schatten van de ratio’s.

De specifieke ei:vlees ratio’s die gebruikt voor het beantwoorden van vraag 1 en 2 uit dit
Front Office advies, zijn dus dezelfde als gebruikt zijn in de FO diervoeder (RIVM & WFSR,
2023) voor steady-state situaties, namelijk: 25,6; 14,9; 28,5 en 10,2 voor respectievelijk
PFOS, PFOA, PFNA en PFHxS. Ditzelfde geldt ook voor de ei:slachtafval ratio, namelijk 2,2;
1,4; 2,1 en 2,2 voor respectievelijk PFOS, PFOA, PFNA en PFHXS (zie tabel 2).

2.1 Beantwoording vraag 1

Om te weten of het aannemelijk is dat wanneer er een PFAS-gehalte (PFOA, PFOS, PFNA,
PFHXS of de som van deze PFAS) in eieren boven de ML (EU VO 2023/915) wordt gecon-
stateerd, het PFAS-gehalte (PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS of de som van deze PFAS) in het
vlees van deze legkippen ook boven de ML voor pluimvee is (EU VO 2023/915), moet
geschat worden wat de PFAS-gehalten in viees en eetbaar slachtafval van legkippen zijn.
Dit kan worden gedaan met behulp van de ratio ei:vlees of ratio ei:slachtafval, als de ML
in eieren wordt bereikt, volgens de volgende formule:

C, = —« (1)

Ratiogj.»

Hierin is C, het PFAS-gehalte in vliees of eetbaar slachtafval van legkippen als het gehalte
in eieren gelijk is aan de ML, C, het gehalte in eieren (gelijk aan de ML voor eieren in
pluimvee) en Ratio,;., de ei:vlees ratio of ei:slachtafval ratio.
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In tabel 2 zijn de geschatte PFAS gehalten weergegeven voor vlees en eetbaar slachtafval
van legkippen als de ML in eieren bereikt wordt. Voor vlees van legkippen zijn de geschatte
waarden 0,04 upg/kg voor PFOS, 0,02 ug/kg voor PFOA, 0,02 pg/kg voor PFNA en 0,03
HMg/kg voor PFHxS. Deze waarden liggen een factor 7,7; 39,7; 8,1 en 6,8 onder de ML's
voor vlees van pluimvee voor respectievelijk PFOS, PFOA, PFNA en PFHxS. In het geval van
eetbaar slachtafval van legkippen zijn de geschatte waarden gelijk aan 0,45 ug/kg voor
PFOS, 0,21 pg/kg voor PFOA, 0,33 ug/kg voor PFNA en 0,14 pg/kg voor PFHxS. Deze
waarden liggen ook allemaal onder de ML's voor eetbaar slachtafval van pluimvee, namelijk
een factor 13,2; 3,3; 1,2 en 3,7 voor respectievelijk PFOS, PFOA, PFNA en PFHXS. Voor
PFNA is deze factor dus klein, wat betekent dat als de ML in eieren overschreden wordt in
legkippen, de pluimvee ML voor PFNA in eetbaar slachtafval van deze legkippen bijna be-
reikt kan zijn.

Voor de som van de 4 PFAS in vilees en eetbaar slachtafval van legkippen kan deze schatting
niet worden uitgevoerd, aangezien de ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s per PFAS verschillen
en de PFAS verhouding in eieren per situatie anders kan zijn.

Tabel 2. Berekende PFAS-gehalten in viees en eetbaar slachtafval van legkippen als de ML in eieren
(EU 2023/915) bereikt wordt.

Gehalte in viees

ML L en slachtafval bij
(ug/kg) Ratio ei:x ML eieren ML (ug/kg)

(Hg/kg)
Product ei viees? | slachtafvale | viees | slachtafval vlees slachtafval

PFOS 1,0 25,6 2,2 0,04 0,45 0,30 6,0
PFOA 0,30 14,9 1,4 0,02 0,21 0,80 0,70
PFNA 0,70 28,5 2,1 0,02 0,33 0,20 0,40
PFHxS 0,30 10,2 2,2 0,03 0,14 0,20 0,50

@ : Berekeningen van de ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s voor legkippen zijn op basis van experimentele data
beschreven in literatuur (Feng et al. 2023; Kowalczyk et al. 2020).

2.2 Beantwoording vraag 2

Om te schatten bij welk PFAS-gehalte (PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS) in eieren het aanneme-
lijk is dat PFAS-gehalten (PFOA, PFOS, PFNA, PFHxS) in vlees of eetbaar slachtafval van
pluimvee boven het daarvoor gestelde maximumgehalte liggen worden opnieuw de ratio
ei:vlees en ratio ei:slachtafval gebruikt volgens de volgende formule:

Cei = MLy - Ratio;., (2)

Hierin is C,; het PFAS gehalte in eieren,ML, de ML in vlees of eetbaar slachtafval van pluim-
vee en Ratio,;., de ei:vlees ratio of ei:slachtafval ratio.

In tabel 3 zijn de geschatte PFAS-gehalten in eieren weergegeven als de ML in viees of
eetbaar slachtafval van pluimvee wordt bereikt in deze legkippen. De geschatte waarden
in eieren zijn 7,7 ug/kg voor PFOS, 11,9 ug/kg voor PFOA, 5,7 ug/kg voor PFNA en 2,0
pMg/kg voor PFHxS als de ML in vlees van pluimvee wordt bereikt. In het geval van het
bereiken van de ML van eetbaar slachtafval voor pluimvee zijn de geschatte waarden in
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eieren gelijk aan 13,2 pg/kg voor PFOS, 0,98 ug/kg voor PFOA, 0,84 ug/kg voor PFNA en
1,1 ug/kg voor PFHXS.

Voor de som van de 4 PFAS in eieren kan deze schatting niet worden uitgevoerd, aangezien
de ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s per PFAS verschillen en de PFAS verhouding in viees en
eetbaar slachtafval van legkippen per situatie anders kan zijn.

Tabel 3. Geschatte PFAS-gehalten in eieren van legkippen als de ML in viees of eetbaar slachtafval
van pluimvee (EU 2023/915) bereikt wordt.

Gehalte in ei bij
ML viees en eet- ML
ML (ug/kg) Ratio ei:x baar slachtafval (ug/kg)
van pluimvee Hg/kg
(ug/kg)
Product vlees | slachtafval | vilees? | slachtafval? | vlees | slachtafval ei
PFOS 0,30 6,0 25,6 2,2 7,7 13,2 1,0
PFOA 0,80 0,70 14,9 1,4 11,9 0,98 0,30
PFNA 0,20 0,40 28,5 2,1 5,7 0,84 0,70
PFHXS 0,20 0,50 10,2 2,2 2,0 1,1 0,30

2 : Berekeningen van de ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s voor legkippen zijn op basis van experimentele data
beschreven in literatuur (Feng et al. 2023; Kowalczyk et al. 2020).

3. Onzekerheden

Voor de beantwoording van deze FO-vraag is er gebruik gemaakt van de ratio ei:vlees en
de ratio ei:slachtafval die berekend zijn op basis van gemiddelde PFAS-gehalten in eieren,
vlees en eetbaar slachtafval van legkippen zoals gerapporteerd in Feng et al. (2023) en
Kowalczyk et al. (2020). Beide studies geven echter een relatief grote spreiding in indivi-
duele gehalten aan, wat betekent dat de ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s van individuele
kippen kunnen verschillen van de nu gebruikte ratio’s. Bij het gebruik van deze “gemid-
delde” ratio’s in de risicobeoordeling zijn enkele aannames te melden, namelijk 1) PFAS-
gehalten in ei, vlees en eetbaar slachtafval in evenwicht zijn; 2) de ei:vlees ratio afgeleid
van borstvlees is representatief voor al het kippenvlees en 3) de ei:slachtafval ratio afgeleid
voor lever is representatief voor al het eetbare slachtafval van legkippen.

Zoals beschreven in de risicobeoordeling zijn de ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s berekend
op basis van experimentele PFAS gehalten gemeten in eieren, viees (borstvlees) en eetbaar
slachtafval (lever) van legkippen. Deze ratio is bepaald onder de aanname dat PFAS-ge-
halten in eieren, vlees en eetbaar slachtafval van legkippen in evenwicht zijn (steady state)
bij gelijkblijvende PFAS-gehalten in eieren bij constante blootstelling. Voor ei:vlees en
ei:slachtafval ratio’s waar geen steady state is bereikt kunnen we geen uitspraken doen
aangezien hier onvoldoende data voor beschikbaar is. De ei:vlees en ei:slachtafval ratio’s
zijn gebaseerd op PFOS-, PFOA- en PFHxS-gehalten afkomstig van Lohmann brown legkip-
pen (geslacht op een leeftijd van 31 weken) en op PFOA- en PFNA-gehalten in Huiyang
bearded legkippen (geslacht op een leeftijd van 24 weken). Ondanks de verschillen in leef-
tijd en kippenras waren de ratio’s voor PFOA, gebaseerd op data uit deze studies, in de-
zelfde orde van grootte. Daarentegen is het niet bekend of de ratio’s voor legkippen met
sterk andere lichaamsverhoudingen vergelijkbaar zijn met de kippenrassen gebruikt door
Kowalczyk et al. (2020), en Feng et al. (2023).
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Voor de bepaling van de ei:vlees ratio is borstvlees gebruikt, aangezien PFAS-gehalten in
het borstvlees zowel door Feng et al. (2023) als Kowalczyk et al. (2020) is bepaald en de
aanname was dat dit representatief was voor al het viees. Echter hebben Feng et al. (2023)
ook PFOA en PFNA gehalten in de dijspier bepaald en deze waren iets hoger dan in borst-
spier. Het gebruik van de dijspier PFAS-gehalten resulteert in een 1,5 maal lagere ei:vlees
ratio. Lagere ei:vlees ratio’s dan die gebruikt zijn in deze risicobeoordeling zullen resulteren
in hogere gehalten in vlees als het maximumgehalte in eieren bereikt wordt dan nu is
geschat. Deze waarden liggen dan nog steeds ruim onder de ML voor vlees van pluimvee.
Wij hebben er echter voor gekozen om alleen de ratio’s op basis van de borstspier te ge-
bruiken, aangezien we deze ratio’s voor alle 4 de PFAS hebben en we niet zeker weten of
de geobserveerde lagere ei:vlees ratio’s op basis van de dijspier voor PFOA en PFNA re-
presentatief zijn voor PFOS en PFHxS. Om dezelfde reden is voor de bepaling van de
ei:slachtafval ratio de lever gebruikt. Kowalczyk et al. (2020) heeft ook PFAS-gehalten in
nieren bepaald en deze waren iets lager voor PFOS, maar juist weer hoger voor PFOA en
PFHXS ten opzichte van de lever. Het gebruik van deze renale PFAS-gehalten resulteert in
een 1,1 maal hogere ei:slachtafval ratio voor PFOS en 2,2 tot 4,7 maal lagere ei:slachtafval
ratio’s voor respectievelijk PFHxS en PFOA. Dus mocht het eetbare slachtafval voornamelijk
uit nieren bestaan dan zal dit resulteren in hogere gehalten PFHxS en PFOA in eetbaar
slachtafval als het maximumgehalte in eieren bereikt wordt voor PFHXS en PFOA, maar is
het vergelijkbaar voor PFOS. Dit betekent dat de ML voor PFOA in eetbaar slachtafval van
pluimvee overschreden kan zijn in legkippen als de ML in eieren overschreden wordt. Voor
renale PFNA kunnen we geen uitspraken doen aangezien geen metingen in de nier uitge-
voerd zijn en dus geen ei:slachtafval ratio op basis van de nier beschikbaar is.

4. Conclusies

1. Hoe aannemelijk is het dat wanneer er een PFAS gehalte (PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS of
de som van deze PFAS) in eieren van legkippen boven het daarvoor vastgestelde maxi-
mumgehalte (EU VO 2023/915) wordt geconstateerd, het gehalte PFAS (PFOA, PFOS,
PFNA, PFHxXS of de som van deze PFAS) in het vlees van deze kippen ook niet aan het
maximumgehalte (EU VO 2023/915) voor PFAS in vlees van pluimvee voldoet?

Bij legkippen wordt bij overschrijding van het vastgestelde maximumgehalte PFAS in eieren
niet altijd het maximumgehalte voor PFAS in vilees van pluimvee en eetbaar slachtafval van
pluimvee bereikt.

Bij het bereiken van het maximumgehalten voor PFOS, PFOA, PFNA, en PFHXS in eieren,
worden in het vlees van legkippen PFAS gehalten bereikt die een factor 6,8 tot 39,7 onder
de respectievelijke maximumgehalten voor pluimvee liggen. Voor eetbaar slachtafval van
legkippen is dit een factor 3,3 tot 13,2 onder de maximumgehalten voor PFOS, PFOA en
PFHxS. Een maximumgehalte PFNA in eieren leidt echter tot een PFNA gehalte in eetbaar
slachtafval van legkippen wat slechts een factor 1,2 onder het daarvoor gestelde maxi-
mumgehalte voor pluimvee ligt.

Voor de som van de 4 PFAS in zowel vlees als eetbaar slachtafval van legkippen kan deze

schatting niet worden uitgevoerd, aangezien deze 4 PFAS zich niet hetzelfde verdelen over
vlees van kippen en eieren, en de PFAS verhouding in eieren per situatie kan zijn.
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2. Bij welk gehalte PFAS (PFOA, PFOS, PFNA, PFHxS of de som van deze PFAS) in eieren
van legkippen is het aannemelijk dat gehalten PFAS (PFOA, PFOS, PFNA, PFHxS of de
som van deze PFAS) in vlees van legkippen boven het daarvoor gestelde maximumge-
halte voor pluimvee liggen?

Bij een gehalte hoger dan 7,7 ug/kg PFOS, 11,9 pg/kg PFOA, 5,7 ug/kg PFNA en 2,0 pg/kg
PFHXS in eieren is het aannemelijk dat gehalten voor PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS in vlees
van legkippen boven de daarvoor gestelde maximumgehalten voor pluimvee liggen.

Bij een gehalte hoger dan 13,2 pg/kg PFOS, 0,98 pg/kg PFOA, 0,84 pg/kg PFNA en 1,1
HMg/kg PFHXS in eieren is het aannemelijk dat gehalten voor PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS in
eetbaar slachtafval van legkippen boven de daarvoor gestelde maximumgehalten voor
pluimvee liggen.

Voor de som van de 4 PFAS in eieren kan deze schatting niet worden uitgevoerd, aangezien
deze 4 PFAS zich niet hetzelfde verdelen over vlees van legkippen en eieren, en de PFAS
verhouding in vlees en eetbaar slachtafval van legkippen per situatie kan zijn.

Opmerking: Om tot bovenstaande conclusies te komen zijn er ei:vlees en ei:slachtafval
ratio’s voor legkippen gebruikt, gebaseerd op data uit huidig beschikbare literatuur. Deze
ratio’s kunnen alleen gebruikt worden als de volgende aannames aanvaardbaar zijn: 1)
PFAS-gehalten in eieren, vlees en eetbaar slachtafval van legkippen zijn in evenwicht
(d.w.z. steady state); 2) de ei:vlees ratio afgeleid van borstvlees is representatief voor al
het kippenvlees en 3) de ei:slachtafval ratio afgeleid voor lever is representatief voor al
het eetbare slachtafval van legkippen.
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Appendix
Tabel Al. Verhouding?® van PFAS-gehalten in eieren, viees (borstspier of dijspier) en eetbaar slacht-
afval (lever of nier) van legkippen.

Verhouding Studie PFOS PFOA PFNA PFHXS
(Mg/kg) | (Mg/kg) | (Mg/kg) | (Mg/kg)

Ei:vlees (borstspier) Kowalczyk 25,6 17,6 10,2

Ei:vlees (borstspier) Feng 14,9 28,5

Ei:vlees (dijspier) Feng 9,0 18,2

Ei:vlees (borst- en dijspier) Fernandes 6,9 1,2

Ei:slachtafval (lever) Fernandes 1,1 0,5

Ei:slachtafval (lever) Feng 1,4 2,1

Ei:slachtafval (lever) Kowalczyk 2,2 1,4 2,2

Ei:slachtafval (nier) Kowalczyk 2,4 0,3 1,0

@ Voor de studies van Kowalczyk en Feng zijn de verhoudingen gebaseerd op gemiddelde gehalten van 4 legkippen,
terwijl voor de studie van Fernandes de verhoudingen zijn gebaseerd op de mediaan van ongeveer 25 legkippen.
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